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间 系 统 发 育 的 关系 ,可 以 提供 重要 的 依据 。 





,其 次 为 三 沟 和 拟 沟 类 型 。 根 据 花 粉 资料 , 表明 花粉 形态 特 各 
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光学 显微镜 ,扫描 电镜 和 
纹 、 萌 发 孔 的 类 型 以 及 外 壁 层次 的 结构 。 本 亚 族 花 粉 以 无 萌发 孔 
E 对 于 论证 该 亚 
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共 包 括 6 个 属 ,我 国 均 有 分 布 。 RERE: ARAR (Scopolia Jacq.). 


VERSES (Anisodus Link. et Опо), RHF JR Atropanthe Pascher) , GRR (Przewalskia 


Maxim.), Ж 95 (Physochlaina С. Don) 和 天 仙子 
属 为 我 国 特产 外 ,其 余 各 属 主要 分 布 在 欧 亚 大 陆 。 
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属 (Hyoscyamus L.)o BP RAS 


对 于 天 仙子 亚 族 内 属 的 界限 ， 长 期 以 来 意见 其 不 一 致 N.J. Jacquin 1764; М. Е. 
Dunal 1852; К. V. Wettstein 1897; А. Pascher 1909; М. Н. Семенов 1955; E. Weinent 


1972; I. B. Sundina 1980), Т9 
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形态 、 地 理 分 布 进行 了 较 系统 的 研究 , 认 
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为 天 仙子 亚 族 应 该 





文 报道 6 个 属 12 种 花粉 形态 ,在 综合 分 析 外 部 形态 的 基础 上 ， 探讨 了 该 亚 族 
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属 间 的 系统 位 置 。 
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电子 显微镜 (用 常规 处 理 \ 切 片 ) 下 进行 的 





各 个 种 的 花粉 
LARARE ( 
花粉 粒 为 近 球 
纹 , 瘤 大 小 不 等 , 排 


观 察 结 果 
特征 见 表 1。 现 把 天 仙子 亚 族 6 个 
Scopolia Jacq.) 图 版 1:1 一 4 
形 或 形状 不 规则 ,直径 43.7 一 49.6 微米 。 
列 不 匀 , 表 面具 小 刺 或 颗粒 , 瘤 间 分 布 着 
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属 的 花粉 基本 特征 
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无 萌发 孔 。 外 壁 表 
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来 , 匡 可 在 等 (1974) 和 陈 介 等 (1977) 先 后 对 广义 的 赛 芒 


包括 上 述 6 


而 的 研究 , 除 R. К. Basak(1967) 描述 了 有 关 属 个 别 种 的 花 
目前 尚 无 较 系 统 的 研究 。 作 者 对 天 仙子 亚 族 植物 花粉 形态 进行 了 观察 ,本 
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高 低 不 平 的 颗粒 状 
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量 形状 不 规则 的 洞 孔 或 小 沟 。 在 透射 电镜 下 可 看 到 外 壁 的 层次 未 明显 分 化 , ЖЕЙИН Ж 
有 形成, 外壁 厚 1.2 一 1.5 微米 。 

2.1 BEBE (Anisodus Link et Опо) 图 版 1:5 一 12 

花粉 粒 近 球形 ,直径 43.4 一 48.7 微米 。 无 萌发 筷 。 外 壁 表面 具 瘤 状 雕 纹 ， 大 小 不 等 ， 
瘤 表 面 光滑 或 具 小 刺 , 瘤 间 分 布 着 不 等 大 的 颗粒 状 突起 。 在 透射 电镜 下 外 壁 层 次 不 明显 ， 
УКЕ 1.5 一 1.8 微米 。 

3. 天 莲子 属 (Atropanthe Pascher) 图 版 2:1 一 4 

花粉 粒 近 球形 或 长 球形 。 极 面 观 为 三 角 圆 形 , 赤 道 面 观 为 长 圆 形 。 极 轴 长 47.2 一 49,3 
微米 ,赤道 轴 长 39.8 一 47 BOK. =H RE , 沟 膜 上 具 小 颗粒 状 突起 。 在 扫描 电镜 下 外 
BARMERA RY 2.3 微米 , WE, 柱状 层 发 育 ， 呈 小 柱状 ， 外 层 厚 于 内 
层 。 

4, RIG (Przewalskia Maxim.) 图 版 2:5 一 8 

PRERE. ШАЙ = ИИ, НТО Ао RAK 39.2—40.3 RAH 
道 轴 长 36.4—42.8 微米 。 三 孔 沟 , 内 孔明 显 , 沟 膜 上 具 小 颗粒 状 突起 。 SPERM RAE 
ESHA TARO RAE, RBA 2 微米 ,柱状 层 呈 小 柱状 ， 内 层 厚 度 与 外 层 近 相 
等 。 

5. WEHE (Physochlaina G. Don) 图 版 2:9 一 12 图 版 3:1 一 12 

花粉 粒 多 类 型 ,通常 为 近 球形 ,有 时 不 规则 ,直径 36.5 一 39.4 微米 。 荫 发 孔 有 三 孔 沟 
类 型 (如 P. pracalta), 3—4 皱 ( 即 拟 沟 类 型 ,如 P. physaloides) 和 无 萌发 孔 类 型 (Эп P. 
macrophylla)。 在 扫描 电镜 下 外 壁 为 网 纹 、 小 刺 状 突起 或 乳头 状 突起 ， 壁 厚 1.5 一 2 微米 。 
在 透射 电镜 下 外 壁 从 不 明显 分 层 到 明显 地 分 成 两 层 ,柱状 层 发 育 或 不 发 育 , 呈 小 柱状 。 

6. RAUF BR (Hyoscyamus L.) 图 版 4:1 一 9 

花粉 粒 近 球 形 。 极 面 观 为 三 角 贺 形 , 赤 道 面 观 为 椭圆 形 ; 极 轴 长 39.9 一 41.8 微米 ， 赤 
道 轴 长 38.7 一 45.2 ЖЖ 3 和 孔 沟 , 内 孔 贺 形 或 横 长 , 沟 膜 上 具 小 颗粒 状 或 条 纹 状 突起 ,外 
壁 在 扫描 电镜 下 旦 网 纹 。 在 透射 电镜 下 外 壁 明显 地 分 成 两 层 ， 壁 厚 2 一 2.3 微米 , ERE 
呈 小 柱状 。 


































































































讨 论 
1 .根据 研究 结果 发 现 除 泡 衷 草 属 花粉 形态 为 多 类 型 外 ,其 它 各 属 的 花粉 均 十 分 一 致 ， 
属 间 花粉 特征 有 较 明 显 的 差异 。 我 们 认为 A. Pascher SATURASRMAETAM Ж 
芮 著 属 中 分 出 独立 成 属 的 处 理 是 合适 的 。 
2. 外 部 形态 、 地 理 分 布 以 及 化 学 成 分 等 方面 的 资料 表明 ,天 仙子 亚 族 是 一 个 很 自然 的 
群 ,它们 有 着 共同 的 起 源 。 对 该 亚 族 花粉 形态 的 研究 ,进一步 揭示 了 这 些 属 之 间 的 进化 趋 
EM 












































在 天 仙子 亚 族 的 6 ЕН, ЖЕЕ ШЕ IUE ARR S LAS SARS 
的 性 状 , 如 花 单 生 , 辐 射 对 称雄 巷 等 长 , 生 于 花冠 简 的 基部 。 在 花粉 特征 上 也 是 十 分 原始 
的 , 具 无 萌发 孔 花 粉 , 外 壁 具 乳头 状 或 大 小 不 等 的 瘤 状 突起 。 在 透射 电镜 下 外 壁 内 结构 不 
了 明显。 这 些 特 征 表明 这 二 个 属 间 有 明显 的 亲缘 关系 ,代表 了 天 介子 亚 族 的 原始 类 型 在 外 
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了 
形 和 花 单 生 方面 ,天 莲子 属 很 近似 于 上 面 两 个 属 , 但 该 属 的 花冠 出 现 左右 对 称 的 趋势 ， 瓜 
车 不 等 长 ,花粉 具 三 沟 类 型 的 萌发 孔 ,外 壁 内 结构 明显 分 层 ,柱状 层 呈 不 规则 的 小 柱状 ,这 
说 明天 莲子 属 比 之 赛 芒 著 - 山 芮 著 群 是 较 进 步 的 类 群 。 马 尿 泡 属 的 植物 体态 矮小 ,不 分 枝 ， 









































葵 通 常 不 伸 出 地 面 , 叶 聚集 于 茎 的 顶部 , 生 有 了 腺 体 , 花 小 , 单 生 或 2 一 3 RAT EEL i 
蔓 贴 生 于 花冠 喉 部 ,再 结合 它 的 分 布 来 看 ,显然 是 一 群 适应 寒冷 和 干 早 环境 条 件 的 衍生 类 
群 。 在 花粉 特征 上 ,该 属 也 是 十 分 进步 的 ,如 具 三 孔 沟 类 型 的 萌发 孔 ， 内 孔 横 长 ， 外 壁 具 
网 纹 状 纹饰 ,外 壁 明显 分 层 。 这 些 特征 与 天 仙子 属 的 花粉 十 分 相似 ,但 化 学 成 分 上 又 与 山 
蓉 落 属 的 较 近 ,我 们 认为 马 尿 泡 属 可 能 是 赛 莽 著 - 山 英 营 群 这 个 基干 上 较为 特 化 的 类 型 。 


















































从 外 部 形态 上 看 ,天 仙子 属 和 泡 度 草 属 是 该 亚 族 内 颇 为 特 化 的 类 群 ,特别 是 随 着 泡 襄 





草 属 一 些 未 知 种 类 的 发 现 ,使 这 二 个 属 之 间 的 关系 更 为 密切 , 属 间 界限 有 所 模糊 。 但 究竟 
那个 属 更 为 进化 ,形态 上 还 难以 判断 。 通过 花粉 的 研究 为 我 们 讨论 这 两 个 属 的 进化 关系 
提供 了 线索 。 天 仙子 属 花 粉 具 三 孔 沟 类 型 萌发 筷 , 内 孔 圆 形 或 横 长 、 外 壁 纹饰 为 网 状 , 外 
в ,柱状 层 呈 小 柱状 ,这 些 特征 显然 是 该 亚 族 内 十 分 特 化 的 类 型 。 而 泡 襄 草 属 的 
花粉 除 西 藏 泡 囊 草 (Р. procalta) 具有 天 仙子 属 一 样 的 花粉 形态 外 ,在 大 叶 泡 襄 草 CP. 
macrophylla) 中 具有 像 赛 万 营 - 山 其 著 群 样 的 无 萌发 孔 花 粉 ,外 壁 内 层次 不 明显 ;更 有 趣 的 
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图 1 天 仙子 亚 族 内 六 个 属 和 各 种 花粉 类 型 之 间 可 能 的 演化 关系 


Fig. 1 Possible phylogenctic relationships among the six genera in the subtribe Hyoscyaminae 


Proposed 


based on palynology, 


ЗЕЕ Е (Р. Piysaloides) 和 漏斗 泡 囊 草 (P. infundibularis) 中 看 到 具 争 类 型 ( 即 拟 沟 型 ) 
的 萌发 孔 , 前 者 外 壁 柱状 层 呈 不 规则 小 柱状 。 从 泡 囊 草 属 中 可 以 清楚 地 看 到 各 种 花粉 类 型 





的 进化 趋势 ， 这 一 趋势 也 进一步 揭示 了 
草 属 形态 特征 和 星 散 分 布 的 特点 ,可 看 











天 仙子 亚 族 内 各 属 之 间 的 演化 关系 。 另 外 从 泡 降 
日 这 个 属 是 较 古 老 而 仍 在 继续 特 化 和 分 化 的 类 型 ， 
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该 属 与 赛 芒 著 - 山 芒 车 群 的 关系 不 明显 ,但 与 它们 有 共同 的 祖先 ， 该 属 比 之 天 介子 属 较为 
原始 。 因 此 ， 这 两 个 属 有 可 能 通过 西藏 泡 襄 草 而 连接 起 来 。 
3. 天 仙子 亚 族 内 各 属 和 各 种 花粉 类 型 之 间 可 能 的 演化 关系 , 见 图 1。 
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POLLEN MORPHOLOGY OF THE SUBTRIBE 
HYOSCYAMINAE (SOLANACEAE) 


ZHANG Zurvu Lu AN-MING 
(Institute of Botany, Academia Sinica, Beijing) 


Abstract The pollen morphology of 12 species representing 6 genera was exami- 
ned under the light, scanning and transmission electron microscope. According to form of 
aperture, sculpture and structure of exine, the palynological relationships among the 6 gene- 
ra are discussed. 

1. Scopolia Jacq. (plate 1: 1—4) 

Pollen grains subspheroidal or irregular, 43.7—49 64 in diameter, nonaperturate, Exi- 
ne about 1.2—1.5 р thick, verrucate, with verrucae unequal in size, spinulose or granular. 
Stratification indistinct, with no columella layer visible under TEM. 

2. Anisodus Link et Otto (plate 1: 5—12) 

Pollen grains subspheroidal, 43.4— 48.7 и in diameter, nonaperturate. Ехіпе 1.5—1.8 и 
thick, verrucate, with verrucae unequal in size, spinulose or smooth. Stratification indis- 
tinct under TEM. 

3. Atropanthe Pascher (plate 2: 1—4) 

Pollen grains subspheroidal ог spheroidal, triangular-circular in polar view, oblong in 
equatorial view, 47.2—49.34X 39.8—47 н, 3-colpate, colpi wide or narrow, colpus membra- 
nes finely granular. Exine with irregular short-stick sculpture, 2.3 и thick, distinctly 2-la- 
yered, columella layer clearly visible, sexine thicker than nexine under TEM. 

4. Przewalskia Maxim. (plate 2: 5—8) 
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Pollen grains subspheroidal, triangular-circular in polar view, oblong in equatorial view, 
39,240.34 X36.4—42.8 pu, tricolporate, ога lalongate, colpus membranes granular. Exi- 
ne reticulate, 2-layered, 2 и thick, columella layer distinct, sexine and пехіпе equal in thick- 
ness under TEM. 

5. Physochlaina G. Don (plate 2: 9—12; plate 3: 1—12) 

Pollen grains polymorphic, usually subspheroidal, 36.5— 39.4 џи in diameter, aperture 
varying from nonaperturate (P. macrophylla), 3 一 4 rugose (P. physaloides) to 3-colporate 
(P. praealta). Exine 1.5—2, thick, reticulate, smooth or with spinulose or verrucous pro- 
cesses under SEM, distinctly 2-layered, or without stratification, columella layer differentia- 
ted or not. 

6. Hyoscyamus Linn. (plate 4: 1—9} 

Pollen grains subspheroidal, circular-triangular in polar view, oval in equatorial view, 
39,9—41.84 X38.7—45.2 и, tricolporate. Ora orbicular; colpus membranes finely granular 
or with striate processes. Exine reticulate or striate-rugulate, 2—2.3 и thick, distinctly 2-la- 
yered, columella layer developed. 

The dendrogram (Fig. 1) indicates probable phylogenetic relationships among the six 
genera in the subtribe Hyoscyaminae. 

Key words Scopolia; Anisodus; Atropanthe; Przewalskia; Physochlaina; Hoyscyamus; 
Microstructure; Ultrastructure. 
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1—4. Atropanthe sinensis: 1. CX1200); 2. (4800); 3. (X10000); 4. CX1000). 5—8. Przewalskia 
tangutica: 5. (X1200); 6. (4800); 7. (7000); 8. (1000). 9—12. Physochlaina 
macrophylla: 9. (X1200): 10. (4800); 11. (7000); 12. (Xx 1000). 
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ysochlaina infundi, 3. (X 7000) 
Physochlaina physaloides: 5. (X1200); 6. CX 4800 7 
Physochlaina praealta; 9. (X1200); 10. (х 4800);. ) CX 1000 
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7,8. Hyoscyamus niger: 1. (X1200); 2. (4800); 3. (10000); 7. (1000); 8. (X1000), 
4,5,6,9. Hyoscyamus pusillus; 4. (1200); 5.(X 4800); 6. (10000); 9. CX 1000), 


